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Tema

¢De dénde proviene el petrdleo?

Fuente

Petrdleo y gas natural, paginas 18 y 19

Obijetivo

Los estudiantes obtendran una vision general de la secuencia de procesos
que produce la formacion de rocas sedimentarias y combustibles fosiles.
El petréleo se forma a partir de los restos de plantas y animales.

Preparacion de la leccion

1. Relna los materiales de la lista

2. Saque copias de los ejercicios de laboratorio, una para cada estudiante
3. Saque copias de las preguntas finales, una para cada estudiante
4

Repase la seccion “Informacion para el profesor”

Vocabulario

Fasil: restos o huellas de vida marina que estan incrustados y preservados
en capas de roca en las profundidades de la Tierra.

Combustibles fosiles: yacimientos de hidrocarburos, como petroleo,
carbén o gas natural, que derivan de la materia viva de un periodo
geoldgico anterior y se utilizan para generar combustible.

Sedimento: materiales y restos parecidos a la arena que se acumulan
o se depositan con el paso del tiempo por la accién del agua, el viento
o los glaciares.
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Presentacion

¢Hay dinosaurios en su depdsito de combustible? ¢Alguna vez escuchd que el petrdleo y el gas natural son
combustibles fosiles? {Cree que el petroleo y el gas natural puedan estar hechos de fosiles antiguos?
¢Cuanto tiempo cree que tardan en formarse los combustibles fosiles?

Exploracion
Dia 1

1. Divida a los estudiantes en grupos de cuatro. Asigne a cada estudiante una tarea de la siguiente lista.

Secretario: el estudiante que anota la informacion del experimento.
Representante: el estudiante que presenta los hallazgos de su grupo a la clase.
Recolector de materiales: el estudiante que reline y guarda los materiales para el experimento.

Facilitador: el estudiante que supervisa el experimento y se asegura de que el grupo lleve
a cabo las tareas.

2. Reparta un ejercicio de laboratorio “Peces, fdsiles y combustibles” a cada estudiante. Pida a los estudiantes
que lean una vez las instrucciones.

3. El profesor dice: “Aprenderemos lo que les pasa finalmente a los animales y plantas cuando mueren”.
Pida a los estudiantes que realicen los pasos uno y dos del experimento.

4. El profesor dice: “A medida que las plantas y los animales mueren, el viento y las corrientes marinas
van depositando sedimentos sobre ellos”. Explique la definicion de sedimentos a los estudiantes.
Pida a los estudiantes que realicen el paso tres del experimento.

5. El profesor pregunta: “Con el paso de millones de afios, équé siguié cubriendo a las plantas y animales
muertos?” (Mas sedimentos depositados por la accion del viento y las corrientes marinas).
Pida a los estudiantes que realicen el paso cuatro del experimento.

6. El profesor dice: “Todavia falta algo que ayude a convertir nuestros peces en fésiles. ¢Qué es?” (la presion).
Los estudiantes ahora deberan realizar los pasos cinco, seis y siete del experimento.

7. Pida a los estudiantes que respondan individualmente las preguntas de laboratorio en la Hoja de trabajo
de laboratorio en la pagina 1 y que entreguen el ejercicio de laboratorio.

Dia 2

8. Explique a los estudiantes que en este experimento cada dia representa 1 millén de afos. Al final del Dia
3 del experimento, han pasado 3 millones de afios.

9. Divida a los estudiantes en los mismos grupos de laboratorio del Dia 1. Entrégueles los ejercicios de
laboratorio. Pida a los estudiantes que tomen el fosil de pan de su grupo y completen el Dia 2 en el
cuadro de la Hoja de trabajo de laboratorio en la pagina 2. Luego de completar los cuadros, pida a los
estudiantes que entreguen sus ejercicios.
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Dia 3

10. Divida a los estudiantes en los mismos grupos de laboratorio del Dia 1y 2. Entrégueles los ejercicios de laboratorio.
11. Pida a los estudiantes que completen el Dia 3 en el cuadro de la Hoja de trabajo de laboratorio en la pagina 2.
12. Pida a los estudiantes que realicen los pasos 1 a 4 en la Hoja de trabajo de laboratorio en la pagina 3.

13. Pida a los estudiantes que respondan individualmente las “preguntas de laboratorio” en las Hojas de trabajo
de laboratorio en las paginas 3 y 4. Observe a los estudiantes durante esta actividad.

14. Pida al representante de cada grupo que presente sus hallazgos de pie frente a la clase.

15. Al final del laboratorio, inicie un debate con los estudiantes. Compare el residuo coloreado de las gomitas de
peces en el fosil de pan con los restos de las plantas y animales que se infiltran en la roca. El residuo dejado
por las gomitas de peces representa los depdsitos de petroleo que dejan tras de si las plantas y los animales
muertos. Con el paso de millones de afos, estos restos se presurizan hasta convertirse en yacimientos de
petrdleo y gas natural.

Mientras viajamos de vuelta en el tiempo, pensemos como podemos recrear la formacion historica de los fosiles.
¢Qué les pasa finalmente a las plantas y animales marinos cuando mueren? (Descienden al suelo oceanico).
Cuando las plantas y los animales mueren, el viento y las corrientes depositan sedimentos sobre ellos. A medida
que estas capas aumentan, también aumenta la presion, lo que da origen a los fosiles y los combustibles
fosiles. ¢Qué cambid en nuestros “fdsiles de pan”? ¢éQué ocurrid con las capas?

Explicacion

Informacion para el profesor
Lea a los estudiantes este extracto de Petrdleo y gas natural, paginas 18 y 19

Los cientificos pensaron alguna vez que la mayor parte del petréleo se formo por reacciones quimicas entre los minerales
de las rocas en las profundidades de la tierra. Hoy, la mayoria de los cientificos cree que solo una pequena parte del
petroleo se cred de esa forma. Creen que la mayor parte del petroleo del mundo se formo a partir de los restos de
seres vivos durante un extenso periodo de tiempo. La teoria es que los cadaveres de innumerables organismos marinos

microscopicos, como los foraminiferos y especialmente el plancton, se depositaron sobre el lecho marino como una gruesa
capa de lodo y fueron enterrdandose gradualmente en las profundidades debido a la acumulacion de sedimentos sobre
ellos. Alli, con el paso de millones de afos, las bacterias y luego €l calor y la presion al interior de la Tierra transformaron
estos restos en petroleo liquido. El petrdleo se infiltro lentamente en las rocas y se acumulo en cavidades subterrdneas
llamadas trampas, donde hoy se explota a través de pozos.

Gran parte de lo que hoy es Estados Unidos estuvo bajo las aguas de los primeros océanos hace millones de afos.
Los gedlogos saben esto porque se han encontrado muchas capas que contienen restos de fosiles de vida marina
en todo Estados Unidos. Los millones de plantas y animales marinos pequenos que vivian en los mares y océanos
murieron y luego se depositaron en el fondo del mar. De manera similar al fosil de pan, muchas veces la arena y
otros sedimentos enterraron estas plantas y animales muertos. El calor que provenia de debajo de la corteza terrestre
“cocind” los restos de plantas y animales, y dio origen los yacimientos de petroleo y gas natural en las capas de roca.
Por esta razon, el petréleo que se produce en las rocas sedimentarias se llama “combustible fosil”.

Actualmente, las empresas de petroleo y gas hacen perforaciones en las rocas subterraneas en busca de yacimientos
de petroleo y gas natural. Estas formaciones rocosas a veces se encuentran a 8,05 kildmetros o mas de profundidad.
Debido a que el petroleo y el gas natural de los pozos existentes se agota, los gedlogos estan en la busqueda
constante de nuevas fuentes petroliferas. Muchos cientificos creen que es probable que exista petrdleo y gas
natural formandose bajo el suelo oceanico. Sin embargo, la materia organica no formara petréleo hasta después de
millones de afos. Por ello se considera que el petrdleo y el gas natural son fuentes de energia no renovables.
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Evaluacion

1. Los estudiantes deben completar individualmente la hoja de trabajo del cuestionario final.

2. Pida a los estudiantes que anoten en un diario el ciclo vital de un pez hasta que se encuentra en forma de f6sil.
Los estudiantes deberan explicar el ciclo vital de un pez desde su nacimiento hasta su muerte y lo que le sucede
luego de depositarse en el suelo oceanico, transformarse en fésil y posteriormente en combustible fésil.

Elaboracion

1. Cree un fésil grabando una mano o un objeto de su eleccidn en arcilla. Déjelo secar y entiérrelo en alguna
parte del patio de la escuela o de su casa, para que usted u otra persona lo encuentre en un afo mas o en
millones de afos mas.

2. Compare los fdsiles reales (recolectados por el profesor y/o los estudiantes) y clasifiquelos segin sus
propiedades.

3. Cree historietas, notas en el diario 0 modelos para demostrar el proceso de formacion del combustible fosil.

Respuestas del Cuestionario de laboratorio

1.

2.
3.
4

¢Qué tipo de pan se parece al suelo arenoso del océano? Pan blanco
¢Qué capa de pan podriamos usar para representar los sedimentos? Centeno
¢Qué representa la Ultima capa de pan? Mas depdsitos de sedimento

¢Qué se utilizd en su experimento para agregar presion a las “capas de roca” del “fésil de pan”?
Libros o un objeto pesado

Respuestas del Cuestionario final

1.

¢Qué se aplicd a los organismos para que se transformaran en petrdleo?
a. Calor y presion

Los cientificos pensaron alguna vez que el petrdleo se formé por reacciones quimicas entre los minerales de las
rocas en las profundidades de la tierra. Hoy, los cientificos creen que los combustibles fésiles se forman a partir de
los restos de organismos vivos enterrados en el suelo. Los combustibles fésiles se formaron después de un largo
periodo de tiempo, porque se aplico calor y presion a los sedimentos que se depositaron en la tierra.

¢Se considera el petrdleo una fuente de energia renovable o no renovable?
El petroleo es una fuente de energia no renovable, porque no se puede reponer o volver a producir
en un periodo de tiempo corto
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Peces, fosiles y combustibles P{ energy4me

Fosiles de pan: descubra el origen
de los combustibles fosiles
Ejercicio de laboratorio

Representante

Secretario

Recolector de materiales

Facilitador
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Materiales

Fosiles de pan: descubra el origen
de los combustibles fosiles

Libros

Instrucciones

O 3 rebanadas de pan (una de pan blanco,
otra de pan integral y otra de centeno)
O Gomitas de dulce

U Lupa * Rebanada de pan centeno

Q Pajillas para beber transparentes

Rebanada de pan integral

’2,5, d:rj’ Gomitas de dulce

* Rebanada de pan blanco
Saque con cuidado la corteza de las tres rebanadas de pan.

Coloque la rebanada de pan blanco encima de la toalla de papel. Coloque dos o tres gomitas de dulce sobre el pan
blanco.

Coloque la rebanada de pan centeno encima de la capa de pan blanco. Coloque dos o tres gomitas de dulce sobre
el pan centeno.

Coloque la rebanada de pan integral encima de la capa de pan centeno.
Doble la toalla de papel para cubrir el fosil de pan.

. Coloque libros u otros objetos pesados que se encuentren en la sala encima del pan. Coloque el fésil de pan vy la

fuente de presion en un lugar seguro de la sala de clases.

Abra la pagina 2 del ejercicio de laboratorio y complete la tabla del Dia 1. Responda las preguntas de laboratorio
que estan a continuacion. Cada estudiante de su grupo completara su propio cuadro y contestara las preguntas
de laboratorio.

Preguntas de laboratorio

H N =

¢Qué tipo de pan se parece al suelo arenoso del océano?
¢Qué capa de pan podriamos usar para representar los sedimentos?
¢Qué representa la Ultima capa de pan?
¢Qué se utilizd en su experimento para agregar presion a las “capas de roca” del “fésil de pan”?
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Dia 1 Dia 1
Descripcion escrita Dibujo
Dia 2 Dia 2
Descripcion escrita Dibujo
Dia 3 Dia 3
Descripcion escrita Dibujo
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Materiales

Pajilla transparente, cuchillo de plastico

Instrucciones

1. Abra el “fosil de pan”. Ubique la pajilla en la mitad del fésil para “extraer” una muestra del centro.

2. Saque la muestra del centro y observe las capas a través de la pajilla. Anote sus observaciones y haga un dibujo
en el cuadro del dia 3 en la pagina 2 del ejercicio.

3. Tome el cuchillo y corte el fosil de pan por la mitad. Observe las capas del fésil. Anote sus observaciones.
4. Tome el fésil e intente separar las capas de pan. Trate de sacar los peces.

Preguntas de laboratorio

1. ¢Qué es lo que observa en la pajilla?

2. ¢Qué es lo que observa al cortar el fosil de pan?

3. ¢Existen semejanzas y diferencias entre la muestra de la pajilla y el fosil de pan?

4. Describa como se veia la muestra del centro del “fésil de pan”.
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Preguntas de laboratorio (continuacién)

5. ¢Por qué cree que es dificil separar las capas?

6. ¢Puede identificar el molde y vaciado de las gomitas de peces?

7. Dibuje lo que observa en la muestra del centro que tomd con la pajilla.

8. Dibuje lo que observa mientras corta el fosil de pan.

Presentado por

Society of Petroleum Engineers



energy4me

Cuestionario final ESTUDIANTES DE PRIMARIA

Nombre:

Preguntas

1. ¢Qué se aplicd a los organismos para que se transformaran en petroleo?
a. Calor y presion
b. Carbono filtrado a través de piedra caliza
c. Bacterias sobre el lodo

d. Nitrégeno mezclado en el agua

2. Los cientificos pensaron alguna vez que el petrdleo se formd por reacciones quimicas entre los minerales de las rocas
en las profundidades de la tierra. Hoy, los cientificos creen que los combustibles fosiles se forman a partir de los
restos de organismos vivos enterrados en el suelo. Los combustibles fosiles se formaron después de un largo periodo
de tiempo, porque se aplicd y a los
que se en la tierra.

3. ¢Se considera el petrdleo una fuente de energia renovable o no renovable?
¢Por qué?
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