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材料

以下材料之一： • 

20 克生碎牛肉 

20 克金枪鱼 

1 个煮熟的带壳鸡蛋

2 片生菜叶 • 
（或者同等数量的生菜丝）

透明塑料瓶（1 升）• 

1 个气球• 

量筒• 

50 克砂子• 

25 毫升鱼缸或池塘的水• 

胶纸带• 

天平 / 砝码• 

词汇表

天然气 — 由腐烂的海洋动植物经过数百万年形成的一种无色、无味的

气体。

主题

天然气

来源

《石油和天然气》，第 20-21 页、第 22-23 页

目标

学生们将会了解天然气是由腐烂的海洋动植物经过数百万年形成的一种

物质。

课程准备

收集清单中所要求的材料1. 

复印多份实验资料集，每个小组一份2. 

复印多份课后问题，每位学生一份3. 

通读“教师信息”部分4. 
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启发

教师将演示下面的气压瓶活动，该活动取自 Energy4me 资料包。
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材料

活动

这个实验表明：可压缩材料在经过压缩之后，表面积和浮力会减小，同时材料密度增大（在本行业中，该材料是指气

体分子）。如果释放压力，气体分子扩张，使得表面积增大，气体密度减小。结果就是气体浮力增大，从而升至液体上方。

这就是在溶解气驱油藏中当压力下降并产生气顶时发生的情况。它还可以应用于石油和天然气的分离技术。

当你打开碳酸软饮料时，随着压力释放，里面的气体会逸出并伴有嘶嘶声，这就是一个最好的示例。

带盖的 
空塑料瓶

水 调料包 
（酱油、番茄酱等）

杯子

1.  向杯中加水并投入调料包。选择最

适合这项活动的调料包。最好选用

几乎不能悬浮的调料包。

2.  向瓶子中注满水，投入未开口

的调料包，然后拧紧瓶盖。
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说明

承蒙 Petrosains 的发现中心提供活动
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3.  挤压瓶子，让调料包下沉，然后松开，

让它上浮。具体情况视你挤压的程度而

定。你会发现，挤压的力量越大，调料

包下沉到底部的速度就越快。

由 Society of Petroleum Engineers 提供
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探索

第 1 天

将学生们分为多个小组，每组四人。按照以下说明为每位学生分配一项工作。1. 

向每个小组分发一份“神秘的气体”实验资料集。让学生们将实验说明通读一遍。2. 

教师说：“今天，我们将要学习有关天然气的知识。腐烂的海洋动植物经过数百万年形成了天然气。”3. 

让学生们从房间中设置的工作台收集材料。4. 

在让学生开始实验之前，简短演示如何使用量筒和天平进行测量。本实验需要很多监督工作。请确保你5. 
能四处走动并指导学生坚持完成任务。

在检查如何正确进行测量后，让学生们开始实验。学生们应能开始和完成实验，而无需任何进一步说明。6. 

学生们绘制完观察图表后，应交还其资料集。7. 

在随后的四天内，每天都要让学生们记录其对气球以及他们制成的图表上的物质的观察结果。8. 

在第 5 天，让小组成员合作对其数据进行总结，并得出结论。他们的结论要与全班分享。9. 

在小组演示后，让学生们填写课后问卷，该问卷可在实验资料集中找到。每个小组成员均应单独填写问卷。10. 

 记录人：负责记录实验信息的学生

 报告人：负责向全班展示所在小组发现的学生

 材料收集人：负责收集和存放实验材料的学生

 主持人：负责监督实验并确保所在小组坚持完成任务的学生

由 Society of Petroleum Engineers 提供



说明

教师信息

天然气是一种无色无味的气体。天然气从井场通过管线输送到炼油厂。在炼油厂，将对天然气进行净化，而出

于安全考虑，还将添加某种气味。这使人们能够闻到天然气。吸入天然气比较危险，并且这种气体高度易燃。

天然气通过管道从炼油厂输送到存储设施，在消费者需要时即可送达。公用事业公司将大部分天然气出售给消

费者。它们会从生产天然气的私营公司购买天然气。

注意：在此模型中，生菜代表植物材料，而肉类则代表动物材料。砂子代表泥土层和沉积层，它们提供形成石

油和天然气必需的压力。

为学生们朗读《石油和天然气》，第 20-21 页
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数千年前，希腊、波斯和印度部分地区的人们注意到从地下渗出的某种气体非常容易起火。这些天然气火

焰有时成为神话或宗教信仰的重要话题。天然气是一种气体混合物，但它的主要成分是甲烷，即分子最小、

分子量最轻的碳氢化合物。与石油相似，天然气也是由海洋微生物的遗骸在地下形成的，并且常常通过与

原油相同的钻井开采出来。它还可能来自仅包含天然气和凝析油的钻井，或者来自仅提供天然气的“天然

气”井。以往人们很少使用天然气，直到最近才有一定应用。在 20 世纪初期，油井都将其作为废物烧掉。

如今，天然气作为一种清洁燃料受到了高度重视，供应了全世界四分之一的能源。

承蒙俄克拉荷马州能源委员会提供“教师信息”中的节选内容

为学生们朗读《石油和天然气》，第 22-23 页

天然气是在燃烧方面最洁净的化石燃料，并且已经成为发电的首选燃料。其需求正在快速上升，而生产

商们正在努力满足这种快速增长的需求。将来，越来越多的天然气将会来自非常规来源。与常规天然气

相比，提取非常规天然气更加困难，并且更不经济。但是，与常规油井相比，非常规油井的生产寿命更长，

因此有助于在更长的时间内持续供应。非常规天然气与常规天然气是基本相同的物质，并且具有相同的

用途，如发电、供热、烹调、运输以及工业和家用产品。不断开发的新技术可以更精确地估计这些非常

规天然气的储量，并能促进这些气藏生产天然气。通过技术进步或新的创新流程，今天的非常规明天可

能就会变为常规。

评估

学生们应该填写课后问卷工作表。1. 

详细阐述

请在家进行压力瓶实验。尝试使用不同的调料包。使用不同的调料包时，各自发生了什么情况？如何解释这1. 
种差异？

由 Society of Petroleum Engineers 提供



报告人 _______________________________________

记录人 _______________________________________

材料收集人 ___________________________________

主持人 _______________________________________

神秘的气体 — 天然气实验

实验资料集

神秘的气体 — 天然气

实验资料集 小学生

由 Society of Petroleum Engineers 提供
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实验工作表 小学生

承蒙俄克拉荷马州能源委员会提供活动

神秘的气体 — 天然气实验

材料

q 20 克生碎牛肉、20 克金枪鱼或 1 个煮熟的带壳鸡蛋

q 2 片生菜叶

q 1 个透明塑料瓶

q 1 个气球

q 量筒

q 50 克砂子

q 25 毫升鱼缸或池塘的水

q 胶纸带

q 天平 / 砝码

说明

收集上面列出的所有材料。1. 

使用量筒量出所选的 20 克有机物质（碎牛肉、金枪鱼或熟鸡蛋）。量出正确数量的某一种有机物质后，将其倒2. 
入瓶子中。

将生菜叶撕成小片，并将它们放入瓶子中，位于有机物质之上。3. 

使用天平，在量筒中小心地量出 50 克砂子。请记住先要考虑量筒的重量。然后将砂子倒入瓶子中，以使砂子盖4. 
住有机物质和生菜。请不要摇动瓶子。

量出 25 毫升水。将水缓慢倒入瓶子中。尝试使水沿瓶子内壁流下，而不要将水直接倒在砂子上。5. 

接下来，撑开气球的开口，套在瓶口上。使用胶带密封。6. 

将瓶子小心地移到温暖的地方。在移动瓶子时，不要摇动它。7. 

实验问题

请预测在几天以后将会发生什么情况？ _________________________________________________________1. 
_________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________

2. 单独设计一个图表，用于记录每天的观察结果（气球中的变化等）。在交还试验资料集之前，将每个成员的图表

附在实验资料集的背面。

由 Society of Petroleum Engineers 提供
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课后问卷 小学生

问题

你认为是什么导致了气球中的变化？1. 

 ________________________________________________________________________________________

     ________________________________________________________________________________________

     ________________________________________________________________________________________

2. 随着时间的推移，瓶子中的材料发生了什么情况？我们可为这种新形成的物质赋予什么名称？

     ________________________________________________________________________________________

     ________________________________________________________________________________________

     ________________________________________________________________________________________

3. 物质如何发生变化？

      ________________________________________________________________________________________

      ________________________________________________________________________________________

      ________________________________________________________________________________________

姓名：_____________________
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